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1 ʅɸɿʅɸʏɽʅʀɽ 

1.1 ɺʦʟʜʫʰʥʦ-ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʟʘʚʝʩʳ çʂʦʤʬʦʨʪè ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʂʕɺ-20ʇ2111W ʠ ʂʕɺ-29ʇ2121W, 

ʠʤʝʥʫʝʤʳʝ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ çʟʘʚʝʩʳè, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʧʨʦʝʤʘ (ʜʚʝʨʠ) ʚʳʩʦʪʦʡ ʦʪ 2 ʜʦ 2,5 ʤʝʪʨʦʚ 

ʦʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʥʫʪʨʴ ʟʜʘʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩ ʥʘʛʨʝʪʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ 

ʠʟ ʟʘʚʝʩʳ. 

1.2 ɿʘʚʝʩʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ ʥʘʜ ʧʨʦʝʤʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʩʙʦʢʫ ʦʪ ʧʨʦʝʤʘ ʚ ʪʘʤʙʫʨʘʭ 

ʠ ʚʝʩʪʠʙʶʣʷʭ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʟʘʚʝʩʳ, ʝʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʨʦʝʤʫ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʯʠʩʣʘ ʵʪʘʞʝʡ ʚ ʟʜʘʥʠʠ (ʚʳʩʦʪʳ ʟʜʘʥʠʷ), ʪʠʧʘ ʜʚʝʨʝʡ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʯʝʣʦʚʝʢ, 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʯʝʨʝʟ ʜʚʝʨʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʯʘʩʘ, ʜʦʣʞʝʥ ʜʘʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ-ʧʨʦʝʢʪʘʥʪ ʧʦ ʦʪʦʧʣʝʥʠʶ ʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ. 

ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʫ ʥʘʩ ʥʘ ʩʘʡʪʝ www.teplomash.ru 

1.3 ɿʘʚʝʩʳ ʥʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʦʝʤʦʚ ʚ ʘʚʪʦʤʦʡʢʘʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 
ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʢʘʧʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʛʘ, ʪʫʤʘʥ. 

1.4 ɿʘʚʝʩʳ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ W ʠʤʝʶʪ ʚʦʜʷʥʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʪʝʧʣʘ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ, ʢʘʢ ʚ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʤ, ʪʘʢ 

ʠ ʚ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ʇʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʜʢʦʤ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʠ ʜʚʝʨʠ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʪʝʧʣʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ. 

2 ʋʉʃʆɺʀʗ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ 

2.1 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ*   ʦʪ ʤʠʥʫʩ 10 ʜʦ ʧʣʶʩ 40C̄ 
*ʂʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʊʆʃʔʂʆ ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʝʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʘ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ ʯʝʨʝʟ ʟʘʚʝʩʫ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʨʦʙʦʢ ʚ ʚʦʟʜʫʭʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝ. 

2.2 ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +25C̄    ʥʝ ʙʦʣʝʝ 80% 

2.3 ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʳʣʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʚʝʨʜʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ   ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʤʛ/ʤ3; 

2.4 ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʢʘʧʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʛʠ; ʚʝʱʝʩʪʚ, ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʤ ʩʪʘʣʷʤ, ʘʣʶʤʠʥʠʶ ʠ ʤʝʜʠ (ʢʠʩʣʦʪʳ, ʱʝʣʦʯʠ), ʣʠʧʢʠʭ ʣʠʙʦ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʩʤʦʣʳ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʣʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʧʨ.). 

2.5 ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʚʦʜʳ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ɻʆʉʊ 20995-75 ʠ ʉʅʠʇ II-36-76. 

2.6 ɿʘʚʝʩʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʢʣʘʩʩʘ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʳ ʥʝ ʚʳʰʝ B III  (ʌɿ 

ˉ123 ʦʪ 22.07.2008 ʩʪʘʪʴʠ 26 ʠ 27, ʅʇɹ 105-03, ʇʋʕ, ʨʘʟʜʝʣ 7). 

3 ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ 

3.1 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

3.2 ʂʣʘʩʩ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʪʦʢʦʤ ï 1. 

3.3 ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ ï IP21.  

3.4 ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʟʘʚʝʩ ʊʩʣ.ʫ = 5 ʣʝʪ. 

3.5 ɼʨʘʛʦʮʝʥʥʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. 

3.6 ʈʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʚ ʚʦʟʜʫʭʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝ ʜʦ 1,2 ʄʇʘ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ 150 ÁC. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1-ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʘʚʝʩʳ 

ɿʘʚʝʩʳ c ʚʦʜʷʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʪʝʧʣʘ ʂʕɺ-20ʇ2111W ʂʕɺ-29ʇ2121W 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ, ɺ/ɻʮ 220/50 

ʈʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʤ3/ʯ 700/850/1000 1000/1250/1500 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʩʦʧʣʘ, ʤ/ʩ 6,5 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʩʪʨʫʠ1, ʤ 2,5 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ2 (ɼʭʐʭɺ), ʤʤ 1040ʭ300ʭ225 1540ʭ300ʭ225 

ʄʘʩʩʘ (ʙʝʟ ʚʦʜʳ), ʢʛ 15 24 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ, ɸ 0,5 0,9 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ɺʪ 100 200 

ɿʚʫʢʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 5ʤ, ʜɹ (ɸ) 50 51 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʚʝʩ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʧʫʣʴʪʫ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (IR03), ʰʪ. 
6 4 

ʇʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ, ʜʶʡʤ İ" 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ 
1 ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʩʪʨʫʠ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʦʮʝʥʢʦʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʟʘʚʝʩʳ ʠʣʠ ʰʠʨʠʥʳ 

(ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʳ) ʧʨʦʝʤʘ ʙʦʢʦʚʦʡ ʟʘʚʝʩʳ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ çʤʷʛʢʠʭè ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ (tʥ Ó 0Áʉ, ʚʝʪʝʨ 1ʤ/ʩ) ʠ 

ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʠʪʦʯʥʦ-ʚʳʪʷʞʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ. ʃʶʙʦʝ ʫʞʝʩʪʦʯʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʜʣʠʥʫ 

ʩʪʨʫʠ. 

2 ʨʘʟʤʝʨʳ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ, ʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʠ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʦʚ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2-ʊʝʧʣʦʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʘʚʝʩ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ +15Áʉ 

ʂʕɺ-20ʇ2111W 

Max/min ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʥʘ 

ʚʭʦʜʝ/ʚʳʭʦʜʝ, Áʉ 
150/70 130/70 105/70 95/70 80/60 60/40 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢɺʪ 7,1/4,5 7,5/5,6 7,8/6,2 7,9/6,3 6,3/5,0 2,0/1,8 

ʇʦʜʦʛʨʝʚ ʚʦʟʜʫʭʘ, Áʉ 20/19 22/24 23/26 23/27 19/21 6/8 

ʈʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ, ʣ/ʩ 0,02/0,02 0,03/0,03 0,06/0,05 0,09/0,07 0,09/0,07 0,03/0,02 

ʂʕɺ-29ʇ2121W 

Max/min ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʥʘ 

ʚʭʦʜʝ/ʚʳʭʦʜʝ, Áʉ 
150/70 130/70 105/70 95/70 80/60 60/40 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢɺʪ 15,4/11,8 14,7/11,3 13,8/10,6 13,5/10,3 10,8/8,3 5,6/4,2 

ʇʦʜʦʛʨʝʚ ʚʦʟʜʫʭʘ, Áʉ 30/35 29/33 27/31 26/30 21/55 11/12 

ʈʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ, ʣ/ʩ 0,05/0,04 0,07/0,05 0,11/0,08 0,15/0,11 0,15/0,11 0,08/0,06 

4 ʋʉʊʈʆʁʉʊɺʆ ʀ ʇʆʈʗɼʆʂ ʈɸɹʆʊʓ 

4.1 ɿʘʚʝʩʘ ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʯʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʠʟ ʦʮʠʥʢʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ, ʧʦʢʨʳʪʦʡ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 
ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ RAL9003 (ʙʝʣʳʡ), ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ. ɺʥʫʪʨʠ 

ʢʦʨʧʫʩʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚʦʜʷʥʦʡ ʚʦʟʜʫʭʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʠʟ ʤʝʜʥʳʭ ʪʨʫʙ ʩ ʥʘʩʘʜʥʳʤʠ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʤʠ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1,2), ʙʣʦʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʊʕʅ-ʨʝʟʠʩʪʦʨ ʠ ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɺʦʟʜʫʭʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʨʘʟʙʦʨʥʳʤ ʫʟʣʦʤ. ʊʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʴ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʚʦʟʜʫʭʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʠ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʠʟ ʥʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʧʘʪʨʫʙʢʠ DIN 1/2", 

ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʠʟ ʢʦʨʧʫʩʘ. ɺʥʝʰʥʠʝ ʚʠʜʳ ʟʘʚʝʩ ʩ ʦʜʥʠʤ ʠ ʜʚʫʤʷ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʥʳʤʠ ʙʣʦʢʘʤʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3 ʠ 4. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5 ʜʘʥʳ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ ʢʨʝʧʝʞʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ. 

4.2 ɺʦ ʚʩʝʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʟʘʚʝʩ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ W ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ, ʠʤʝʶʱʠʡ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭʦʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʆʨʝʙʨʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʠʟ ʪʦʥʢʦʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʷ. ɼʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʛʠʙʦʚ ʦʨʝʙʨʝʥʠʷ, ʚʤʷʪʠʥ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚʩʝ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʠ ʩ ʚʦʟʜʫʭʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝʤ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʨʘʡʥʝ ʘʢʢʫʨʘʪʥʦ, ʫʜʝʨʞʠʚʘʷ ʝʛʦ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʰʚʝʣʣʝʨʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2 ʧʦʟ.8). 

4.3 ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ, ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʠ ʧʦʜʘʯʠ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ ʚ 
ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʟʘʚʝʩʳ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪ ʩʣʠʚ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʦʜʳ ʩ ʨʝʟʴʙʦʚʦʡ ʟʘʛʣʫʰʢʦʡ ʥʘ ʪʦʨʮʘʭ ʦʙʦʠʭ ʪʨʫʙʯʘʪʳʭ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2 ʧʦʟ.3,3ʘ). ɼʦʩʪʫʧ ʢ ʟʘʛʣʫʰʢʘʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʟʘʚʝʩʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5 ʚʠʜ 

ɼ). ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʢʨʫʪʠʪʴ ʟʘʛʣʫʰʢʫ ʦʪʚʝʨʪʢʦʡ ʠʣʠ ʛʘʝʯʥʳʤ ʢʣʶʯʦʤ. ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚʦʜʳ 

ʚʥʫʪʨʴ ʟʘʚʝʩʳ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʩʥʷʪʠʷ ʨʝʟʴʙʦʚʦʡ ʟʘʛʣʫʰʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʦʪʚʦʜ ʨʝʟʠʥʦʚʳʡ ʰʣʘʥʛ. ʇʦʩʣʝ 

ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʣʠʚʘ ʟʘʛʣʫʰʢʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʤʝʩʪʦ. 

4.4 ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ. ɺʦʟʜʫʭ ʠʟ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 

ʚʩʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʧʝʨʝʜʥʶʶ ʧʘʥʝʣʴ ʟʘʚʝʩʳ, ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʚ ʚʦʟʜʫʭʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝ ʠ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʩʦʧʣʦ ʚ ʚʠʜʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʠ. 

4.5 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤʳ ʟʘʚʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 7-8. 

4.6 ʇʫʣʴʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʚʝʩʘʤʠ ( I R 0 3)  

4.6.1 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʚʳʥʦʩʥʦʛʦ ʠʣʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʫʣʴʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɺ 
ʚʳʥʦʩʥʦʤ ʧʫʣʴʪʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʜʘʪʯʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ʚʳʥʦʩʥʦʛʦ ʧʫʣʴʪʘ ï IP20. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʣʝʤʤ ʧʫʣʴʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (IR03) ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 9. 

4.6.2 ɺʳʥʦʩʥʦʡ ʧʫʣʴʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʝʤʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʫʣʴʪʘ. ʅʘ 

ʚʳʥʦʩʥʦʤ ʧʫʣʴʪʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ: ʧʷʪʴ ʢʥʦʧʦʢ, ʧʷʪʴ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ, ʧʨʠʝʤʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ɾʂ-

ʜʠʩʧʣʝʡ. ʅʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʤ ʧʫʣʴʪʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʷʪʴ ʢʥʦʧʦʢ, ʧʝʨʝʜʘʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʪʩʝʢ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʵʣʝʤʝʥʪʳ AA R6 3ʰʪ. ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ). 

ɺʳʥʦʩʥʦʡ ʧʫʣʴʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (IR03) ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ ʧʫʣʴʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

 



5 

ç è -ʢʥʦʧʢʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ/ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʟʘʚʝʩʳ. 

ç è 
-ʢʥʦʧʢʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʟʘʚʝʩʳ. ɼʣʷ ʟʘʚʝʩ ʩ ʚʦʜʷʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʪʝʧʣʘ ʢʥʦʧʢʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʠ ʚʳʢʣʶʯʘʝʪ ʢʣʘʧʘʥ. ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʩʭʝʤʝ: 

 

ʚʢʣ. ʢʣʘʧʘʥ            ʥʝ ʘʢʪʠʚʥʘ                      ʚʳʢʣ. ʢʣʘʧʘʥʘ 

ʇʨʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤ çè ʠʣʠ çè ʠ çè ʟʘʛʦʨʘʶʪʩʷ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ.r  

 

ʉʠʤʚʦʣ çè ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʝ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʶ ʢʣʘʧʘʥʘ. 

ʉʠʤʚʦʣ rçè ʠ çè ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʁʩʷ ʥʘ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʝ, ʥʦ ʥʝ ʘʢʪʠʚʥʳ. 

 

ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʳ ʟʘʛʦʨʘʶʪʩʷ ʊʆʃʔʂʆ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʤʝʥʴʰʝʡ, ʯʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ 

ʢʥʦʧʢʘʤʠ çè ʠ çè, ʘ ʩʠʤʚʦʣʳ çè ʠ çè ʧʨʠ ʣʶʙʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ʅʘʛʨʝʚʘʪʝʣʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 

5 ʩʝʢ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʩʚʝʯʝʥʠʷ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ, ʚʳʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 10 ʩʝʢ ʧʦʩʣʝ ʛʘʰʝʥʠʷ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʣʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʝʚʘ ʢʥʦʧʢʦʡ çè 

ç è - ʢʥʦʧʢʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʩʭʝʤʝ: 

 

 

ʙʦʣʴʰʠʡ ʟʥʘʯʦʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʴʰʝʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤ, çè, çè, çè ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ. 

ç è ʠ çè - ʢʥʦʧʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʦʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ 

ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘʜʘʚʘʝʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ɿʘʜʘʚʘʝʤʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʩʠʤʚʦʣʦʤ çè 

ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʦʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ çè ʠʣʠ çè. ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ 10 ʩʝʢʫʥʜ 

ʜʠʩʧʣʝʡ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʢ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʩʠʤʚʦʣ çè ʠʩʯʝʟʘʝʪ ʩ ʜʠʩʧʣʝʷ. 

 

ʅʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0 ʜʦ +40Áʉ. 

ʈʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪ +5 ʜʦ +35Áʉ. 

ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʠʞʝ 0ÁC ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩʠʤʚʦʣ çLOè. 

ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʳʰʝ +40ÁC ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩʠʤʚʦʣ çHIè. 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ ï ɺ ɿɸɺɽʉɸʍ ʉ ɺʆɼʗʅʓʄ ʀʉʊʆʏʅʀʂʆʄ ʊɽʇʃɸ ʌʋʅʂʎʀʀ ʂʅʆʇʆʂ çè, çè, çè 

ɼɽʁʉʊɺʀʊɽʃʔʅʓ ʊʆʃʔʂʆ ʇʈʀ ʅɸʃʀʏʀʀ ʉʄɽʉʀʊɽʃʔʅʆɻʆ ʋɿʃɸ. 

 

4.6.3 ɺ ʟʘʚʝʩʘʭ ʩ ʚʦʜʷʥʳʤ ʚʦʟʜʫʭʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʣʶʙʦʛʦ ʠʟ ʨʝʞʠʤʦʚ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪ 

ʪʨʝʭʭʦʜʦʚʦʡ ʢʣʘʧʘʥ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʟʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʤʝʝʪ ʜʚʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ: ʦʪʢʨʳʪ (ʧʦʣʥʘʷ ʧʦʜʘʯʘ ʚʦʜʳ) ʠ ʟʘʢʨʳʪ. 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʣʘʧʘʥʘ ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʧʫʣʴʪʝ. 

4.6.4 ɼʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʟʘʚʝʩʳ ʚ ʨʝʞʠʤ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ (ʙʝʟ ʥʘʛʨʝʚʘ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʥʦʧʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 

ʥʠʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʩʝ ʨʝʞʠʤʳ ʥʘʛʨʝʚʘ ʙʫʜʫʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʳ). 

4.6.5 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʝʩʪʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʫʣʴʪʘ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ ʦʧʠʩʘʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʝ 

ʧʫʣʴʪʘ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʫʣʴʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ ʪʦʤ ʞʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʠ ʟʘʚʝʩʘ, ʥʦ ʚʥʝ ʟʦʥʳ ʚʳʙʨʦʩʘ 

ʩʪʨʫʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʟ ʩʦʧʣʘ. 

4.7 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʟʘʚʝʩʘʤʠ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʧʫʣʴʪʘ ( I R 0 3) 

4.7.1 ʉ ʦʜʥʦʛʦ ʧʫʣʴʪʘ ʤʦʞʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʟʘʚʝʩʘʤʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ 
ʪʘʙʣʠʮʝ 1. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʢʣʝʤʤ. 

ɼʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʧʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ʦʪ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʦʜʥʫ ʠ ʪʫ ʞʝ ʬʘʟʫ ʥʘʜʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ F. 

4.8 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʟʘʚʝʩʘʤʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʫʣʴʪʘ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʇʂʋ) 

4.8.1 ɼʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙ·ʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʟʘʚʝʩ (ʙʦʣʴʰʝ ʯʝʤ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1) ʠʣʠ ʟʘʚʝʩʘʤʠ ʨʘʟʥʳʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʠʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʧʫʣʴʪ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʟʘʚʝʩ ʠ ʪʝʧʣʦʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ ʩ 
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ʚʦʜʷʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʪʝʧʣʘ ʠ ʙʝʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʝʧʣʘ ʇʂʋ-W1 (ʦʧʮʠʷ). ɺ ʇʂʋ-W1 ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʜʦ ʪʨʝʭ ʛʨʫʧʧ ʟʘʚʝʩ. 

ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʟʘʚʝʩʳ ʦʜʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢ ʇʂʋ-W1 ʟʘʚʝʩ ʨʘʟʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, 

ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʢ ʨʘʟʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ (ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʟʘʚʝʩ ʨʘʟʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʢ ʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ). 

ɺ ʇʂʋ-W1 ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʚʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ, ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʠ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʘ 

ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʇʂʋ-W1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 14. 

4.9 ʃʦʛʠʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʢ ʇʂʋ- W1 ʠ 

ɹʣʦʢʫ- W  
4.9.1 ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʢ ʦʜʥʦʡ ʟʘʚʝʩʝ ʠʣʠ ʢ ʟʘʚʝʩʘʤ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʤʦʜʝʣʠ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʚ ʧ.4.9.1 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʙʣʦʢ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʚʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ, ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʠ 

ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʘ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʢ ʟʘʚʝʩʘʤ ʠ ʪʝʧʣʦʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘʤ ʩ ʚʦʜʷʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʪʝʧʣʘ ʠ ʙʝʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʪʝʧʣʘ çɹʣʦʢ-Wè (ʦʧʮʠʷ). ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʙʣʦʢʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 13. 
4.9.2 ʂʦʥʮʝʚʦʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 

4.9.3 ʇʨʠ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʢʦʥʮʝʚʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ (ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʜʚʝʨʠ) ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ, ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʘʩʦʩ ʠ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʢʣʘʧʘʥ (ʙʝʟ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʦʤ). ʇʦʩʣʝ ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʜʚʝʨʠ ʠ 

ʨʘʟʤʳʢʘʥʠʷ ʢʦʥʮʝʚʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʟʘʚʝʩʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʧʫʣʴʪʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʠʣʠ 

ʚʳʢʣʶʯʘʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʟʘʚʝʩʘ ʙʳʣʘ ʚʳʢʣʶʯʝʥʘ. ɼʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘʚʝʩ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʨʫʞʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʧʨʦʪʠʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʟʠʤʥʝʡ) ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʢʦʥʮʝʚʳʤ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ ʚ ʇʂʋ-W1 ʠ ɹʣʦʢ-W 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʦʚ ʊ1 ʠ ʊ2 (ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʟʘʚʝʩ 

ʰʠʙʝʨʫʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ). ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʟʠʤʥʝʡ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘʥʪʘ. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʵʪʠʭ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʦʚ 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ ʟʘʚʝʩ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ (ʪʨʠ ʩʪʫʧʝʥʠ) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʊ1 ʠ ʊ2 ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʊ1=ʊɺï0,67 (ʊɺïʊʅʈ), ʊ2=ʊɺï0,33 (ʊɺïʊʅʈ), ʛʜʝ ʊʅʈ ð

ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʟʠʤʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʊɺðʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʚʦʜʠʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʊ1 ʠ ʊ2 ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʦʝʤʘ ʟʘʚʝʩʦʡ 

(ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʪʝʢʘʥʠʷ ʠʟ ʧʨʦʝʤʘ ʥʘ ʫʣʠʮʫ ʥʘʛʨʝʪʦʛʦ ʚ ʟʘʚʝʩʝ ʚʦʟʜʫʭʘ). ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʚʥʝʰʥʠʝ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʳ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʠ ʚ ʩʭʝʤʘʭ ʇʂʋ-W1 ʠ ɹʣʦʢ-W ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘʭ 

ʊ1 ʠ ʊ2 ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ ʇ1 ʠ ʇ2. 

4.9.4 ʉʤʝʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʟʝʣ 

4.9.5 ʇʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʟʝʣ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ 
ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʯʝʨʝʟ ʟʘʚʝʩʫ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʟʘʚʝʩʳ). ʉʭʝʤʘ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

12. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʚʝʩ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʟʣʫ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʇʘʩʧʦʨʪʝ ʥʘ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʟʝʣ. 

4.9.6 ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʟʘʚʝʩ ʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʟʣʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ. 

4.9.7 ɺ ʣʦʛʠʢʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʟʣʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʚʝ ʩʭʝʤʳ ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʢʘʯʝʩʪʚʘ) ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʧʨʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʤ ʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʝ, ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ. 

ï ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 12, ʩʭʝʤʘ ɸ) ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʩʤʝʰʝʥʠʷ) ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʥʘʩʦʩ. ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʪʘʢʦʛʦ ʫʟʣʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʩʤʝʰʝʥʠʝʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʠʟ ʩʝʪʠ, ʩ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʠʟ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ ʯʝʨʝʟ 

ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʪʨʝʭʭʦʜʦʚʳʤ ʢʣʘʧʘʥʦʤ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʦʤ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʥʘʛʨʝʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ. ɺ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʩ ʤʘʣʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ 

ʧʨʷʤʦʡ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʚʝʪʚʷʤʠ (ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦ ʤʝʥʝʝ 40 ʢʇʘ) ʥʘʩʦʩ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʯʝʨʝʟ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢ ʠ ʩʠʩʪʝʤʫ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʨʘʙʦʪʘ ʟʘʚʝʩʳ ʙʝʟ ɹʣʦʢʘ-W ʠʣʠ ʇʂʋ-W1 ï ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ. 

ï ɺ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 12, ʩʭʝʤʘ ɹ) ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʦʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ʊʨʝʭʭʦʜʦʚʦʡ ʢʣʘʧʘʥ 

ʧʦ ʢʦʤʘʥʜʝ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʘ ʧʨʦʩʪʦ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʪ ʧʦʪʦʢ ʚʦʜʳ ʯʝʨʝʟ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʚʦʜʘ, 

ʨʘʚʥʦ ʢʘʢ ʠ ʥʘʛʨʝʪʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʠʤʝʶʪ ʧʝʨʝʤʝʥʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ. ʆʩʪʳʚʘʥʠʝ ʚʦʜʳ ʚ ʪʨʫʙʢʘʭ ʧʨʠ ʟʘʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʢʣʘʧʘʥʝ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʶ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʙʦʢʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʟʘʚʝʩ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ. ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʝʭʭʦʜʦʚʦʡ ʢʣʘʧʘʥ ʠʤʝʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʙʘʡʧʘʩ, ʥʘʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ 

ʧʨʦʭʦʜ ʚʦʜʳ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʢʣʘʧʘʥʝ. ɺ ʩʭʝʤʘʭ ʇʂʋ-W1 (ʨʠʩʫʥʦʢ 14) ʠ ɹʣʦʢ-W (ʨʠʩʫʥʦʢ 13) 

ʚr ʢʣʶʯʘʪʝʣʠ S1 ʠ S2 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʩʦʩʘ ʠ ʢʣʘʧʘʥʘ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʣʝʪʦʤ. 

4.9.8 ʊʝʨʤʦʩʪʘʪ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ 

4.9.9 ʇʨʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʘ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʚʳʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ, ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʘʩʦʩ 
ʠ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʢʣʘʧʘʥ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʟʣʘ. ɿʘʛʦʨʘʝʪʩʷ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ çʋʛʨʦʟʘ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷè ʠ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘʭ çɸɺè 

ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣ 220ɺ/50ɻʮ ʜʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ʇʦʩʣʝ ʩʥʷʪʠʷ 

ʫʛʨʦʟʳ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʟʘʚʝʩʘ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʠʣʠ ʚʳʢʣʶʯʘʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʟʘʚʝʩʘ ʙʳʣʘ 

ʚʳʢʣʶʯʝʥʘ. ʊʝʨʤʦʩʪʘʪ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʧʝʨʝʜ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʫʣʴʪʘ ʠ ʢʦʥʮʝʚʳʤ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ. 
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4.10 ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʢʦʥʮʝʚʳʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ, ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʳ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ 
ʠ ʪ.ʜ.) ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ (ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʚʭʦʜʷʪ ʧʦ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ). 

4.11 ɿʘʚʦʜʦʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʥʝʩʝʥʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʝʩʫ, ʥʝ ʫʭʫʜʰʘʶʱʠʝ ʝʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʧʘʩʧʦʨʪʝ. 

5 ʋʂɸɿɸʅʀɽ ʄɽʈ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ 

5.1 ʄʦʥʪʘʞ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʟʘʚʝʩ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ çʇʨʘʚʠʣ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʩʝʪʝʡè ʠ çʇʨʘʚʠʣ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʪʝʧʣʦʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʩʝʪʝʡè. ɸ ʪʘʢʞʝ, çʇʨʘʚʠʣ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ (ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʵʥʝʨʛʦ ʦʪ 13.01.2003 ʛ.) ʠ çʇʨʘʚʠʣ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢè (ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʪʨʫʜʘ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʈʌ ʦʪ 24.07.2013 ʛ. ˉ 328ʥ). 

5.2 ʈʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʟʘʚʝʩʳ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ. 

5.3 ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʟʘʚʝʩʳ ʙʝʟ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʨʦʚʦʜ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ. ɹʦʣʪ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʬʣʘʥʮʝ ʙʣʦʢʘ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʥʦʛʦ ʨʷʜʦʤ ʩ ʙʣʦʢʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʝʜʠʥʸʥ ʥʘ 

ʟʘʚʦʜʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ ʧʨʦʚʦʜʦʤ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʣʝʤʤʦʡ ʚʭʦʜʥʦʡ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʠ. 

5.4 ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʥʘ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ ʟʘʚʝʩʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʪʨʘʢʪʦʤ 

ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʢʣʘʩʪʴ ʥʘ ʟʘʚʝʩʫ ʣʶʙʳʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ, ʟʘʢʨʳʚʘʪʴ ʝʝ ʰʪʦʨʘʤʠ, ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ 

ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ. 

6 ʂʆʄʇʃɽʂʊ ʇʆʉʊɸɺʂʀ 

6.1 ɺʦʟʜʫʰʥʦ-ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʟʘʚʝʩʘ çʂʦʤʬʦʨʪè   -1 ʰʪ. 

6.2 ʇʫʣʴʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ IR03    -1 ʰʪ. 

6.3 ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʦʚ   -1 ʰʪ. 

6.4 ʇʘʩʧʦʨʪ      -1 ʰʪ. 

 

ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʦʩʪʘʚʦʯʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ 

 

6.5 ʇʫʣʴʪ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʇʂʋ-W1) 

6.6 ɹʣʦʢ-W 

6.7 ʂʦʥʮʝʚʦʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 

6.8 ʉʤʝʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʟʝʣ 

6.9 ʊʝʨʤʦʩʪʘʪ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ 

6.10 ɻʠʙʢʠʝ ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʘʪʨʫʙʢʠ 

7 ʊʈɽɹʆɺɸʅʀʗ ʂ ʋʉʊɸʅʆɺʂɽ ʀ ʇʆɼʂʃʖʏɽʅʀʖ 

7.1 ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʤʦʥʪʘʞʝ ʠ ʟʘʧʫʩʢʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʟʘʚʝʩʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʤʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 5. 

7.2 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʚʝʩ 

7.2.1 ɿʘʚʝʩʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ ʥʘʜ ʧʨʦʝʤʦʤ (ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʣʠʞʝ ʢ ʚʝʨʭʥʝʤʫ ʢʨʘʶ ʧʨʦʝʤʘ), 
ʪʘʢ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʩʙʦʢʫ ʦʪ ʧʨʦʝʤʘ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦʥ ʧʨʦʝʤʘ) ʠ ʢʨʝʧʷʪʩʷ ʢ ʥʝʩʫʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʝʥʢʦʡ ʢʦʨʧʫʩʘ 

ʟʘʚʝʩʳ ʠ ʧʦʪʦʣʢʦʤ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 300 ʤʤ. ʅʘ ʟʘʜʥʝʡ ʩʪʝʥʢʝ ʟʘʚʝʩʳ ʠʤʝʶʪʩʷ ʯʝʪʳʨʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʧʦʜ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ 

ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʦʚ ʩ ʨʝʟʴʙʦʡ ʄ6. ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʚʝʩʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: (ʨʠʩʫʥʦʢ 6) 

ï ɿʘʢʨʝʧʠʪʴ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʳ ʢ ʥʝʩʫʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ; 

ï ɺʢʨʫʪʠʪʴ ʥʘʧʦʣʦʚʠʥʫ ʙʦʣʪʳ ʚ ʚʝʨʭʥʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʟʘʚʝʩʳ; 

ï ʅʘʚʝʩʠʪʴ ʠʟʜʝʣʠʝ ʥʘ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʳ; 

ï ɺʢʨʫʪʠʪʴ ʙʦʣʪʳ ʚ ʥʠʞʥʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ; 

ï ɿʘʪʷʥʫʪʴ ʙʦʣʪʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘʢʠʜʥʳʤ ʠʣʠ ʨʦʞʢʦʚʳʤ ʢʣʶʯʦʤ. 

7.3 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʟʘʚʝʩʳ ʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ 

7.3.1 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ. ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ 

ʪʦʢ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʠ ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʦʜʚʦʜʷʱʠʭ ʤʝʜʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 

6. ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʩʝʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʥʷʪʴ ʢʨʳʰʢʫ ʩ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʣʶʢʘ, ʟʘʚʝʩʪʠ ʩʠʣʦʚʦʡ ʢʘʙʝʣʴ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢ 

ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʭʝʤʘʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3,4 ʚʠʜ ɹ). 

7.3.2 ʇʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʟʘʚʝʩʘʤʠ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʧʫʣʴʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ 

ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ ʧ.4.8 ʚ ʯʘʩʪʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ. 

7.3.3 ʇʠʪʘʥʠʝ ʟʘʚʝʩ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʡ ʩʝʪʠ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 220ɺ/50 ɻʮ. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʩʝʪʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ (ʧ.5.1). 

7.3.4 ɿɸʇʈɽʑɸɽʊʉʗ!!! ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʟʘʚʝʩʳ ʙʝʟ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ (ʧ.5.3). 
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7.4 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʫʣʴʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ( I R 0 3)  

7.4.1 ʇʫʣʴʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʫʣʴʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢ 

ʟʘʚʝʩʘʤ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

ï ʆʙʝʩʪʦʯʠʪʴ ʟʘʚʝʩʫ; 

ï ʈʘʟʦʙʨʘʪʴ ʧʫʣʴʪ, ʦʪʚʠʥʪʠʚ ʜʚʘ ʚʠʥʪʘ ʠ ʦʪʚʝʜʷ ʣʠʮʝʚʫʶ ʧʘʥʝʣʴ ʚʚʝʨʭ; 

ï ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʧʷʪʠʞʠʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʢ ʧʫʣʴʪʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʠʣʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʢʘʙʝʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʠ ʧʫʣʴʪʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 9. ɿʘʢʨʝʧʠʪʴ ʧʫʣʴʪ 

ʥʘ ʩʪʝʥʝ, ʩʦʚʤʝʩʪʠʪʴ ʬʠʢʩʘʪʦʨʳ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʨʳʰʢʠ ʩ ʚʳʨʝʟʘʤʠ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ, ʩʦʚʤʝʩʪʠʪʴ ʢʥʦʧʢʠ ʩ ʚʳʨʝʟʘʤʠ ʥʘ 

ʢʨʳʰʢʝ ʠ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʢʨʳʰʢʫ ʜʚʫʤʷ ʚʠʥʪʘʤʠ. 

7.4.2 ʇʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʟʘʚʝʩʘʤʠ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʧʫʣʴʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ 

ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ ʧ.4.9, ʚ ʯʘʩʪʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ. 

7.4.3 ʇʫʣʴʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 5ʭ0,5ʤʤ2 ʤʝʪʦʜʦʤ çʩʢʨʳʪʦʡ 

ʧʨʦʚʦʜʢʠè. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʷ çʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʢʦʡè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʤʝʩʪʝ ʚʳʚʦʜʘ ʢʘʙʝʣʷ ʠʟ 

ʢʦʨʧʫʩʘ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʘ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚ ʩʪʝʥʝ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝ 50 ʭ 10 ʤʤ. 

7.5 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʟʘʚʝʩʳ ʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʝʪʠ 

7.5.1 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʟʘʚʝʩʳ ʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʛʠʙʢʠʭ ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ (ʦʧʮʠʷ) ʠʣʠ ʛʠʙʢʦʡ ʧʦʜʚʦʜʢʠ ʣʶʙʦʛʦ ʜʨʫʛʦʛʦ ʪʠʧʘ (ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʪʦʨʮʫ), ʚ 

ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ. ʅʝ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʯʨʝʟʤʝʨʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ ʧʨʠ ʟʘʪʷʞʢʝ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʪ.ʢ. ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ. 

7.5.2 ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 10 ʠ ʨʠʩʫʥʢʝ 11 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ rʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʩʭʝʤ rʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʟʘʚʝʩ (1) ʢ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʝʪʠ ʯʝʨʝʟ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʟʝʣ (8). ʇʨʷʤʘʷ (ʊ1) ʠ ʦʙʨʘʪʥʘʷ (ʊ2) ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʠʤʝʶʪ ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ ʪʦʯʢʘʭ ʚʦʟʜʫʭʦʚʳʧʫʩʢʥʳʝ 

ʦʪʚʦʜʳ ʩ ʢʨʘʥʘʤʠ (4) ʠ (5), ʘ ʚ ʥʠʞʥʠʭ ʪʦʯʢʘʭ ʩʣʠʚʥʳʝ ʧʘʪʨʫʙʢʠ ʩ ʢʨʘʥʘʤʠ (6). ɺ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʟʣʝ(8) ʠʤʝʶʪʩʷ 

ʰʘʨʦʚʳʝ ʢʨʘʥʳ (1) (ʨʠʩʫʥʦʢ 12). ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʟʣʘ (8) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʘʧʦʨʥʳʭ ʢʨʘʥʦʚ (2) ʠ 

(3). ɼʣʷ ʧʫʩʢʦ-ʥʘʣʘʜʢʠ ʟʘʚʝʩʳ ʧʨʷʤʘʷ ʠ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴ ʩʝʪʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʩʥʘʱʝʥʳ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘʤʠ (9) ʠ 

ʤʘʥʦʤʝʪʨʘʤʠ (10). ʂʨʘʥʳ (10) ʥʘ ʚʭʦʜʥʳʭ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʧʘʪʨʫʙʢʘʭ ʚʦʟʜʫʭʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʝʪʠ. ɿʘʚʝʩʳ ʦʩʥʘʱʝʥʳ ʚʦʜʷʥʳʤ ʚʦʟʜʫʭʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝʤ, ʠʤʝʶʱʠʤ ʜʚʘ ʚʳʧʫʩʢʥʳʭ ʢʣʘʧʘʥʘ (12) 

ʠ (13). ʕʪʦ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʣʶʙʫʶ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʶ ʚʦʟʜʫʭʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ. 

7.5.3 ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ: 

ï ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚʳʰʝ 0Áʉ; 

ï ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʠ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʟʘʚʝʩʫ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ.7.2; 

ï ɿʘʧʦʣʥʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʦʜʦʡ, ʦʪʢʨʳʚ ʢʨʘʥ (3), (ʢʨʘʥ (2) ʟʘʢʨʳʪ), ʚʩʝ ʢʨʘʥʳ (11), ʢʨʘʥ (5) ʠ ʢʨʘʥ (7) ʥʘ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʊ2. ʇʦʩʣʝ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʯʝʨʝʟ ʢʨʘʥʳ (7) ʥʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʊ2 ʠ (5) ʠʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʢʨʳʪʴ; 

ï ɿʘʢʨʳʪʴ ʚʩʝ ʢʨʘʥʳ (11). ɺʳʚʝʨʥʫʪʴ ʨʝʟʴʙʦʚʳʝ ʟʘʛʣʫʰʢʠ ʢʣʘʧʘʥʦʚ (12) ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ ʯʘʩʪʷʭ ʟʘʚʝʩ. ʅʘʜʝʪʴ ʥʘ ʥʠʭ 

ʨʝʟʠʥʦʚʳʝ ʧʘʪʨʫʙʢʠ ʠ ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʢʦʥʮʳ ʪʨʫʙʦʢ ʚ ʩʦʩʫʜʳ ʩ ʚʦʜʦʡ. ʆʪʢʨʳʪʴ ʢʨʘʥʳ (11). ʇʦʩʣʝ ʚʠʜʠʤʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʠʟ ʪʨʫʙʦʢ ʟʘʢʨʳʪʴ ʢʨʘʥʳ (11), ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʨʝʟʴʙʦʚʳʝ ʟʘʛʣʫʰʢʠ ʥʘ ʤʝʩʪʦ; 

ï ʆʪʢʨʳʪʴ ʢʨʘʥʳ (11), (2), (4) ʠ (5) ʜʣʷ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʳʧʫʩʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɿʘʢʨʳʪʴ ʢʨʘʥʳ (4) ʠ (5). 

7.5.4 ʇʨʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʢʨʘʥʦʚ (6) ʥʝ ʚ ʩʘʤʦʡ ʥʠʞʥʝʡ ʪʦʯʢʠ, ʩʣʠʚ ʚʦʜʳ ʠʟ ʚʦʟʜʫʭʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʢʣʘʧʘʥʳ (13); 

7.5.5 ʊʨʝʙʫʝʤʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʦʯʥʳʤ ʚʝʥʪʠʣʝʤ ʥʘ ʧʨʷʤʦʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʧʝʨʝʜ 

ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʟʣʦʤ (ʥʘ ʩʭʝʤʘʭ ʥʝ ʧʦʢʘʟʘʥ). 

7.5.6 ʇʨʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʥʘ ʩʨʦʢ, ʦʧʘʩʥʳʡ ʚ ʧʣʘʥʝ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ 

ʚʦʟʜʫʭʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʢʨʳʪʴ ʢʨʘʥʳ (2) ʠ (3) ʠ ʦʪʢʨʳʪʴ ʚʩʝ ʩʣʠʚʥʳʝ ʢʨʘʥʳ (6), ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʚʦʜʳ (12) ʠ (13). 

7.6 ɺʚʦʜ ʟʘʚʝʩ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 

7.6.1 ʇʨʠ ʚʚʦʜʝ ʟʘʚʝʩʳ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ ʜʣʷ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʷ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

7.6.2 ʇʨʠ ʧʝʨʚʦʡ ʧʫʩʢʦ-ʥʘʣʘʜʢʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʣʝ ʩʣʠʚʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʤʝʨ ʧʦ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʜʦʡ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʝʧʨʠʥʷʪʠʝ ʤʝʨ ʧʦ ʚʳʧʫʩʢʫ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʟ ʚʦʟʜʫʭʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʨʦʙʦʢ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʝʤ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʠ ʨʘʟʨʳʚʦʤ ʪʨʫʙʦʢ. 

7.6.3 ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʠ ʩʣʠʚʝ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʟʘʚʝʩʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʙʝʩʪʦʯʠʪʴ. 

7.6.4 ʇʨʠ ʧʫʩʢʦ-ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʟʘʚʝʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʘʩʭʦʜ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʯʝʨʝʟ 

ʢʘʞʜʫʶ ʟʘʚʝʩʫ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ, ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘʩʦʩʘ. 

8 ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀɽ  

8.1 ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʟʘʚʝʩ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʭ 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʭʦʜ. ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʚʝʩʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦ: 

ï ʆʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʟʘʚʝʩʫ (ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʰʫʤʘ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʢʦʣʝʩ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ); 

ï ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʯʠʱʘʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʚʝʩʳ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʧʳʣʠ; 

ï ʇʨʦʚʝʨʷʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʟʘʚʝʩʳ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠ,̫ ʧʦʜʛʦʨʘʥʠ,̫ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ 

(ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ, ʧʦʜʛʦʨʘʥʠʷ ʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʟʘʯʠʩʪʠʪʴ). 

ï ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʯʠʱʘʪʴ ʚʦʜʷʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨ (ʧ.4.9.6). 



9 

8.2 ɺʩʝ ʚʠʜʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʟʘʚʝʩ. ʋʤʝʥʴʰʘʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʠ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. 

8.3 ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʟʘʚʝʩ ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ. 

8.4 ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʟʘʚʝʩ, ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʚʦʜʘ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ: 

ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ˉ1 (ʊʆ-1), ʯʝʨʝʟ 150-170 ʯ; 

ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ˉ2 (ʊʆ-2), ʯʝʨʝʟ 600-650 ʯ; 

ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ˉ3 (ʊʆ-3), ʯʝʨʝʟ 2500-2600 ʯ. ʥʦ ʥʝ ʨʝʞʝ 1 ʨʘʟʘ ʚ ʛʦʜ; 

ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ˉ4 (ʊʆ-4), ʯʝʨʝʟ 5000-5200 ʯ. ʥʦ ʥʝ ʨʝʞʝ 1 ʨʘʟʘ ʚ 2 ʛʦʜʘ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʦʚ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʚʝʩʳ. 

8.5 ʇʨʠ ʊʆ-1 ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ: 

ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ; 

ï ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʠʥʪʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ; 

ï ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ; 

ï ʆʯʠʩʪʢʘ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ ʧʳʣʝʩʦʩʦʤ (ʙʝʟ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ); 

ï ʇʨʦʚʝʨʢʘ (ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʜʘʣʝʥʠʝ) ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ; 

ï ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʨʦʪʝʯʝʢ ʚʦʜʳ. 

8.6 ʇʨʠ ʊʆ-2 ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ: 

ï ʊʆ-1; 

ï ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʟʘʚʝʩʳ; 

ï ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʪʦʢʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʟʘʚʝʩʳ; 

ï ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʠ ʰʫʤʘ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. 

8.7 ʇʨʠ ʊʆ-3 ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ: 

ï ʊʆ-2; 

ï ʆʯʠʩʪʢʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʟʘʚʝʩʳ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ (ʜʝʤʦʥʪʘʞ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ); 

ï ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʢʦʣʝʩ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ; 

ï ʆʯʠʩʪʢʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʢʦʣʝʩ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ (ʙʝʟ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ); 

ï ʆʩʤʦʪʨ ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʚʪʫʣʢʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʢʦʣʝʩ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ; 

ï ʇʨʦʪʷʞʢʘ ʢʣʝʤʤ, ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʦʜʛʦʨʘʥʠʷ ʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ. 

8.8 ʇʨʠ ʊʆ-4 ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ: 

ï ʊʆ-3; 

ï ʇʨʦʤʳʚʢʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ. 

8.9 ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʥʦ ʚʝʩʪʠ ʫʯʝʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ 
ʊʘʙʣʠʮʝ 3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3-ʋʯʝʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ɼʘʪʘ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʦʚ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʘʯʘʣʘ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ɺʠʜ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ɿʘʤʝʯʘʥʠʷ ʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷ 

ɼʦʣʞʥʦʩʪʴ, ʬʘʤʠʣʠʷ, 

ʧʦʜʧʠʩʴ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʠʮʘ 

     

9 ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʀʈʆɺʂɸ ʀ ʍʈɸʅɽʅʀɽ 

9.1 ɿʘʚʝʩʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʧʘʢʦʚʘʥʳ ʚ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʷʱʠʢʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 9396 ʠ (ʠʣʠ) ʚ ʢʘʨʪʦʥʥʳʝ ʢʦʨʦʙʢʠ ʩ 

ʬʠʨʤʝʥʥʳʤ ʣʦʛʦʪʠʧʦʤ ʢʦʤʧʘʥʠʠ. ɿʘʚʝʩʳ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʤʦʛʫʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚʩʝʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʢʨʳʪʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 50 ʜʦ ʧʣʶʩ 50C̄ ʠ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 80% (ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 25ʉ̄) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʟʥʘʢʘʤʠ ʥʘ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʩ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʫʜʘʨʦʚ ʠ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʚʥʫʪʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. 

9.2 ɿʘʚʝʩʳ ʜʦʣʞʥʳ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 50 ʜʦ ʧʣʶʩ 50C̄ ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 80% (ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 25C̄). 

9.3 ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʦʩʣʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʘʚʝʩʳ ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʟʘʚʝʩʫ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, ʛʜʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʝʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ, ʙʝʟ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʩʝʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2 ʯʘʩʦʚ. 

10 ʋʊʀʃʀɿɸʎʀʗ 

10.1 ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʟʘʚʝʩʳ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʝʨ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ, ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʣʶʜʝʡ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

11 ɺʆɿʄʆɾʅʓɽ ʅɽʀʉʇʈɸɺʅʆʉʊʀ ʀ ʉʇʆʉʆɹʓ ʀʍ ʋʉʊʈɸʅɽʅʀʗ 

11.1 ɺ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʥʘʨʫʰʘʶʱʠʝ ʝʛʦ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 4 ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʚʰʠʝ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ. 
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11.2 ɺʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʪʳʩʢʘʥʠʶ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʷʭ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ, ʩʦʙʣʶʜʘʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʨʘʟʜʝʣ 5). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4-ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠ ʝʝ 

ʚʥʝʰʥʝʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ 
ɺʝʨʦʷʪʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʉʧʦʩʦʙ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ɿʘʚʝʩʘ ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʩʝʪʠ. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦ ʬʘʟʘʤ. 

ʆʙʨʳʚ ʢʘʙʝʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʢʘʙʝʣʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʳʡ 

ʟʘʤʝʥʠʪʴ. 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʫʛʦʣ ʦʪ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʫʣʴʪʘ ʜʦ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʧʨʠʝʤʥʦʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʘ ʚʳʥʦʩʥʦʤ ʧʫʣʴʪʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʀʟʤʝʥʠʪʴ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʫʛʦʣ ʜʦ 

ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʧʨʠʝʤʥʦʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʘ ʚʳʥʦʩʥʦʤ ʧʫʣʴʪʝ. 

ʈʘʟʨʷʞʝʥʳ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʫʣʴʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʠʣʠ ʚʩʪʘʚʠʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ ʧʫʣʴʪ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʝʥ ʧʫʣʴʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (IR03) 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʫʣʴʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ 

ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʚ 

ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʧʫʣʴʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʉʥʠʟʠʣʘʩʴ ʩʠʣʘ ʩʪʨʫʠ ʩ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʇʨʦʠʟʦʰʣʦ ʩʠʣʴʥʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ 

ʨʝʰʝʪʢʠ ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʝʛʦ ʦʢʥʘ 
ʇʨʦʯʠʩʪʠʪʴ ʨʝʰʝʪʢʫ (ʨʘʟʜʝʣ 8) 

ɿʘʚʝʩʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ, ʥʦ ʥʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ 

ʪʘʤʙʫʨʝ (ʚʝʩʪʠʙʶʣʝ) 

ʅʘʨʫʞʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ) ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ 

ʙʦʣʝʝ çʞʝʩʪʢʠʤʠè, ʯʝʤ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ 

ʇʨʠʥʷʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʨʳ ʧʦ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʝ ʧʨʦʝʤʘ. 

ʋʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʧʦʪʦʢ ʣʶʜʝʡ ʯʝʨʝʟ ʜʚʝʨʠ 

ʧʨʦʪʠʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ 

ʆʪʢʨʳʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʝʤ, 

ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʡ ʟʘʚʝʩʦʡ 

ɺʨʝʤʝʥʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʦʟʣʝ 

ʧʨʦʝʤʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʪʝʧʣʘ 

(ʪʝʧʣʦʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ) 

ʇʨʠʪʦʯʥʦ-ʚʳʪʷʞʥʘʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ ʨʘʟʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʘ: 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʥʘ 

ʫʣʠʮʝ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. ʉʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʪʴ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʶ. ʇʨʠ ʩʠʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʨʳʚʘʭ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʫʩʠʣʠʪʴ ʧʨʠʪʦʢ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ 

(ʩʦʟʜʘʪʴ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ) 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʧʦʜʦʛʨʝʚ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ 

ʯʝʨʝʟ ʟʘʚʝʩʫ (ȹʊʚʦʟʜ ʤʝʥʴʰʝ 

ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2) 

ɿʘʥʠʞʝʥʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʠʟ-ʟʘ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʚ 

ʧʨʷʤʦʡ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ 

ʇʨʠʥʷʪʴ ʤʝʨʳ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʦʤ 

ʧʫʥʢʪʝ ʠʣʠ ʚ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʡ 

ʥʘʩʦʩ 
ɺʦʟʜʫʰʥʳʝ ʧʨʦʙʢʠ ʉʤ. ʧ.7.5.3 

ʅʠʟʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ 
ʇʨʠʥʷʪʴ ʤʝʨʳ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʜʳ ʜʦ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ. 

ɿʘʥʠʞʝʥʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʠʟ-ʟʘ 

ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ 

ʚʦʟʜʫʭʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ 

ʇʨʠʥʷʪʴ ʤʝʨʳ ʢ ʦʯʠʩʪʢʝ 

ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ 

ʚʦʟʜʫʭʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ. 
ʆʯʠʩʪʠʪʴ ʚʦʜʷʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨ. 

12 ɻɸʈɸʅʊʀʁʅʓɽ ʆɹʗɿɸʊɽʃʔʉʊɺɸ 

12.1 ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʠ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʟʘʚʝʩʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʤʝʩʷʮʝʚ 

ʩʦ ʜʥʷ ʧʨʦʜʘʞʠ. 

12.2 ɽʩʣʠ ʢʘʢʘʷ-ʣʠʙʦ ʜʝʪʘʣʴ ʚʳʡʜʝʪ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʜʝʬʝʢʪʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʥʘ ʙʫʜʝʪ 

ʙʝʩʧʣʘʪʥʦ ʦʪʨʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʝʥʘ ɿɸʆ çʅʇʆ çʊʝʧʣʦʤʘʰè. 

12.3 ʅʘ ʟʘʚʝʩʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʛʘʨʘʥʪʠʷ ʦʪ ʩʢʚʦʟʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. ɽʩʣʠ ʢʘʢʘʷ-ʣʠʙʦ ʯʘʩʪʴ ʢʦʨʧʫʩʘ ʟʘʚʝʩʳ 

ʧʦʜʚʝʨʛʣʘʩʴ ʩʢʚʦʟʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʪʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʙʫʜʝʪ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦ ʦʪʨʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʝʥʘ. ʊʝʨʤʠʥ 

çʩʢʚʦʟʥʘʷ ʢʦʨʨʦʟʠʷè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʰʝʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʢʦʨʧʫʩʘ 

ʩʥʘʨʫʞʠ ʠʣʠ ʠʟʥʫʪʨʠ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. 

12.4 ɿɸʆ çʅʇʆ çʊʝʧʣʦʤʘʰè ʥʝ ʥʝʩʝʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʝʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʳ ʜʝʪʘʣʠ ʙʳʣʘ 

ʚʳʟʚʘʥʘ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: 
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ï ɺʥʝʰʥʠʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʟʘʚʝʩ (ʚʤʷʪʠʥʳ, ʪʨʝʱʠʥʳ ʠ ʧʨʦʯʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʥʘʥʝʩʸʥʥʳʝ ʠʟʚʥʝ); 

ï ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʚʩʝʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʠ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʠʡ ʟʘʚʦʜʘ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʤʦʥʪʘʞʫ, 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʶ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʧʘʩʧʦʨʪʝ; 

ï ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ, ʥʘʣʘʜʢʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʥʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ; 

ï ʅʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʧʝʨʝʜʝʣʢʘʤʠ ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

ï ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʠʟʥʦʩʦʤ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʨʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ï ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʧ.4.9.6, ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʧʘʩʧʦʨʪʘ. 

ï ʅʝʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʟʘʚʝʩ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʠʸʤʢʠ ʠʭ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. 

12.5 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʟʘʚʝʩ ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʜʝʣʦʤ 8 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 

ʧʘʩʧʦʨʪʘ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ (ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ ʧ.8.9) ʠ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪʩʷ 

ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʤ. 

12.6 ʇʘʩʧʦʨʪ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ. 

12.7 ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʥʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʟʘ ʩʚʦʡ ʩʯʸʪ ʠ ʪʘʢ 

ʞʝ ʥʝ ʦʧʣʘʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʩʪʦʨʦʥʥʠʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ. 

12.8 ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ 

ʧʨʝʪʝʥʟʠʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʦʪ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʢʪʘ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦ ʧʫʩʢʦ-ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʠʣʠ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ. ɹʣʘʥʢ ʘʢʪʘ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʊʄ-13 ʤʦʞʥʦ ʚʟʷʪʴ ʩ ʩʘʡʪʘ http://www.teplomash.ru/service/. 

12.9 ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʠ ʧʦʩʣʝʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʟʘʚʝʩʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ ʧʦ 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʶ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʪʘʣʦʥʘ ʩʦ ʰʪʘʤʧʦʤ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʝ 

12.10 ɻʘʨʘʥʪʠʷ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ɿɸʆ çʅʇʆ çʊʝʧʣʦʤʘʰè ʟʘ ʧʦʪʝʨʷʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, 
ʧʨʠʯʠʥʝʥʥʦʝ ʥʝʫʜʦʙʩʪʚʦ, ʧʦʪʝʨʶ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʠʥʦʡ ʫʱʝʨʙ, ʧʨʠʯʠʥʝʥʥʳʡ ɺʘʤ (ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤ ʣʠʮʘʤ) ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʬʝʢʪʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʣʠʙʦ ʫʱʝʨʙʘ, ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ 

ʵʪʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʘ. 

 

 
 

ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʠ ʧʦʩʣʝʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: 

195279, ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʰʦʩʩʝ ʈʝʚʦʣʶʮʠʠ, 90 

ʊʝʣ. (812) 301-99-40, ʪʝʣ./ʬʘʢʩ (812) 327-63-82 

ʉʝʨʚʠʩ-ʮʝʥʪʨ: (812) 493-35-98 

ʈɽʂʃɸʄɸʎʀʀ ɹɽɿ ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɻʆ ɸʂʊɸ ʀ ʇɸʉʇʆʈʊɸ 

 ʅɸ ʀɿɼɽʃʀɽ C ɿɸʇʆʃʅɽʅʅʓʄ ʉɺʀɼɽʊɽʃʔʉʊɺʆʄ 

 ʆ ʇʋʉʂʆ-ʅɸʃɸɼʆʏʅʓʍ ʀʉʇʓʊɸʅʀʗʍ 

ʅɽ ʇʈʀʅʀʄɸʖʊʉʗ! 

http://www.teplomash.ru/service/


12 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5-ʉʝʯʝʥʠʝ ʤʝʜʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʦʜʚʦʜʷʱʠʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʜʣʷ ʟʘʚʝʩ 

ʄʦʜʝʣʴ ʟʘʚʝʩʳ 
ʂʕɺ-20ʇ2111W ʂʕɺ-29ʇ2121W 

220ɺ 220ɺ 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 
1ɸ 2ɸ 

ʂʘʙʝʣʴ 3ʭ1,5 3ʭ1,5 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʙʝʣʠ ʩ ʤʥʦʛʦʧʨʦʚʦʣʦʯʥʳʤʠ ʞʠʣʘʤʠ. 

 

ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʘʚʝʩ 

 
ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʧʘʜʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʜʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʜʳ 95/70ÁC. ɼʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʵʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʫʤʥʦʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʂ. 

 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ 

ʥʘ ʚʭʦʜʝ/ʚʳʭʦʜʝ, Áʉ 
150/70 130/70 105/70 95/70 80/60 60/40 

ʂ 0,93 0,95 0,98 1 1,04 1,12 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6-ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ) ʯʠʩʣʦ ʟʘʚʝʩ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʟʣʫ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʄʦʜʝʣʴ ʟʘʚʝʩʳ 

ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʧʨʷʤʦʡ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʶ ʚ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʚʝʩ, ʢʇʘ 

ȹP Ó 40 ʢʇʘ ȹP < 40 ʢʇʘ 

ʄʘʨʢʘ 

ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʫʟʣʘ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʧʨʷʤʦʡ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʚʦʜʳ, ÁC ʄʘʨʢʘ 

ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʫʟʣʘ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʧʨʷʤʦʡ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʚʦʜʳ, Áʉ 

105/70 

95/70 

80/60 

150/70 

130/70 

60/40 

105/70 

95/70 

80/60 

150/70 

130/70 

60/40 

ʂʕɺ-20ʇ2111W 4/6,3 6/0 6/0 4ʅ/6,3ʅ 5/0 6/0 

ʂʕɺ-29ʇ2121W 4/6,3 3/0 6/0 4ʅ/6,3ʅ 3/0 6/0 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ -*  ʜʣʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 60/40ÁC ʯʠʩʣʦ ʟʘʚʝʩ ʥʘ ʦʜʥʫ ʤʝʥʴʰʝ  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1-ɺʦʟʜʫʰʥʦ-ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʟʘʚʝʩʘ çʂʦʤʬʦʨʪè 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2-ɺʦʜʷʥʦʡ ʚʦʟʜʫʭʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ (ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢ) 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3-ɺʦʟʜʫʰʥʦ-ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʟʘʚʝʩʘ (L=1040ʤʤ.) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4-ɺʦʟʜʫʰʥʦ-ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʟʘʚʝʩʘ (L=1540ʤʤ) 

 

 

ɺʠʜ ʥʘ ʢʣʝʤʤʥʫʶ ʢʦʣʦʜʢʫ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5-ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ ʢʨʝʧʝʞʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 

 
 














